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Hacrosimuii 1okyMeHT (pyKOBOJACTBO MO SKCILTyaTalldH, COBMEIICHHOE C MACIOPTOM) MpeIHa-
3HAYEH VIS M3YYEHHs] MarHUTOM3MEpPHUTENbHON ycTaHOBKH MK-4D (B nmanmpHelineM ycTaHOBKA)
U COJEPKUT ONUCAHUE YCTPOMCTBA, IIPUHIIUIIA JCUCTBUs, TEXHUYECKUX JAHHBIX U IPYIUX CBeE-
JeHUH, HEOOXOJUMBIX JJIsl 00ecIeueHus ee MPABUIbHOM SKCILUTyaTaluu.

K paboTte ¢ ycTaHOBKOI JOmycKaloTCs JuIa He MoJioxke 18 ner, nmerommue KBaaupuKauoHHYIO
rpymnmny 1o snekrpodesonacHocTu He Hike |11 u npomeamme o6ydyeHue sKcITyaTaluu yCTaHOB-
KU B PaMKax HaCTOSIIET0 PyKOBOJICTBA.

1  Onucanue u paboTa yCTaHOBKH

1.1 Ha3unauenue

1.1.1 MaruutousmepurenbHas ycranoBka MK-4D npennasHaueHa ajasi aBTOMAaTH4ECKOTO U3-
MEpPEHUs] MarHUTHBIX XapPAKTEPUCTHK IOJIOC 3JIEKTPOTEXHUYECKUX CTaled B ammapare
Onmreiina npu yacrorax 50 ', 60 I'n u 400 'y mo meronuke FOCT 12119.

1.1.2 VYcraHoBKa mpeHa3HAUYCHA YIS SKCILTyaTallud B TIOMEHICHUSIX MPH TeMIepaType OKpy-
XKaroIero Bozayxa B auanasone ot mwioc 10 1o mwiroc 40°C U OTHOCUTENBHOM BJIayKHO-
ctu a0 80% npu 25 °C.

1.2 TexHWYecKue XapaKTePUCTUKH

1.2.1 OOGbEeKTOM KOHTPOJIS ABISIOTCS 00pa3Ibl U3 JIEKTPOTEXHUYECKHUX CTajel B BUJE MOJIOC.
1.2.2 Pa3meps! 00pa3uos:
mmaa ot 280 no 500 MM, mmpuna — 30 mm, TommuHa oT 0,1 10 1,0 MMm.
1.2.3 [lomycku Ha reOMETpUUYECKHE pa3Mepbl U TpeOOBaHUS K 00pasliaM JOKHBI COOTBETCT-
BoBath [OCT 12119.4-98.
1.2.4 Matepuan oOpa3uoB — sekrpoTexuuyeckue cranu 3407, 3408, 3409 u npyrue.
1.2.5 HWcnoeiranus npoBoastes npu yactorax 50 I'ry, 60 o u 400 I
1.2.6 U3mepsiemble XapaKTEPUCTHKH 0OpPa3IIOB:
e JMHaMUYecKas KpuBas HamarHnuuBaHus Bm(Hm);
e JWHaMMYecKas metiis rucrepesuca B(H);
e wuHIYKIUH Bigo, Bgoo, B2soo B momsix 100 A/m, 800 A/m u 2500 A/wm;
e yaenbHBIC OTepHU P 75, P1o, P15 1 P17 mpu unaykumsx 0.75 T, 1.0 Tu 1.7 T.
1.2.7 OrtHocuTenpHas MOTPEIIHOCTh M3MEPEHHH Ul JoBepuTenbHON BeposTtHocTu 0.95, He
Oonee:
o s uaaykiuu 0.0001-0.01 T 45 %,
s uaaykonn 0.01-1.2 T + 3 %,
s uaaykuauu 1.2-2.0 T +1.5 %;
e Uil yACTBHBIX IOTEph +2.5 %.
1.2.8 DxcmnyaTallMOHHBIE XapaKTEPUCTHKU:

e HampsbKeHUEe nutaHus, B, or cetu 220 + 22;
e noTrpebisiemMas MOIIHOCTD MPU MMUTAHUU OT ceTH, BA, He Oonee 400;
e rabapuTHBIC Pa3MEPbI, MM, 510x150x300;
e Macca, KT, He OoJee 10.

1.2.9 VYcranoBka obecreynBaeT TEXHHYECKHE XApPAKTCPHUCTUKH B Ipeleiax HOPMBI uepe3 5
MUHYT I10CJI€ BKIIOUEHUSI.
1.2.10 YcraHoBKa J0omycKaeT HEMPEphIBHYIO paboTy B TeueHue 8 yacoB u Gosee.
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1.2.11 VYcraHOBKa MOJUICKHUT TIOBEPKE B OPraHU3aIUsAX, aKKPEIUTOBAHHBIX HA MPABO MOBEPKH,

He pexe 1 pa3a B 1 rog.

1.3 CocrtaB yCcTaHOBKH

131

1.3.2

B cocraB ycTaHOBKH BXOJST:!

® DIIEKTPOHHBIN M3MEPHUTEIHHO-YIPABIAIONINI OJIOK U HCTOYHUK HaMarHUYHMBAIOLIETO
TOKa B €IMHOM KopItyce (aajee 3J1eKTPOHHBIH 0JI0K);

KOMIIBIOTEP C IPUHTEPOM;

HOCHTEJIb C IPOrPaMMHBIM 00€CIICUeHHEM;

PYKOBOJICTBO O AKCILTyaTaIlH;

ceptudukar kanudpoBku ['occrangapra PO;

KOHTPOJIbHBIN 0Opa3er.

He pexomenayercst ycraHaBIMBaTh HA KOMIBIOTEP UTPOBBIE IPOTPAMMBI.

1.4 VYcrpolicTBo 1 paboTa yCTAaHOBKU

141

1.4.2

1.4.3

144

[TpuHuMn pabGoThl YCTAaHOBKH 3aKJIIOYAcTCS B IepeMarHMYMBaHUM 0Opaslia o JUHAMU-
yeckoil nemie ructepesuca npu yactorax 50 I'u, 601 u 400 I'u mpu pa3HBIX aMIUIUTY-
JaxX WHAYKUUHU, PETUCTPAllMd MAarHUTHBIX NETEIb TMCTEpe3Huca W BBHIYMCICHUU MarHuT-
HBIX XapaKTEePUCTHK U3MEpAeMOro o0pasa.

KOHCTpYKTHBHO yCTaHOBKA BBINIOJHEHA B BHJIE DJIEKTPOHHOTO 0JIOKA, B KOTOPOM pas-
MEILEHbl W3MEPUTEIbHO-YIIPABIISAIONIEE YCTPOUCTBO M YNpPaBIseMbli MCTOYHUK Hamar-
HUYMBAIOLIETO TOKA.

Ha nepenneii maHenu 3JeKTPOHHOTO OJ0Ka PacHOJIOKEHBI JIBE KIEMMHBIE KOJOAKH IS
MOJIKITIOUYEHUST M3MEPUTENIbHOW M HaMarHWuYuBaromeid oOMOTOK ammapara DMIITelHa,
CBETOIMO/ UHAWKALIMY TOJKIIOUYEHHS K CETH.

Ha 3anHeil manenu snekTpoHHOTro O0Ka pacnojioxkeHsl pazbeM DB-9F mns moaxmroue-
HHS YCTAaHOBKU K KOMIIBIOTEPY, THE3/I0 MUTaHHs, BeIKIo4Yaress "CeTb" BKIIOYCHHS ce-
TH, KJIEMMa 3a3eMJICHHS U IPEAOXPaHUTENb.

1.5 MapxkupoBka

151

1.5.2

Ha nepenneit manenu >MeKTpOHHOTO OJI0KAa HAHECEHBI:

® HaWMEHOBaHUE YCTaHOBKH,

® 3aBOJICKOU HOMED;

® JIOTOTHM MPEANPHUATUA-U3TOTOBUTEIS;

e Hagnuch 'Hamaramuuparomas oomoTka" u "M3mepurenbHas 0OMOTKA" OKOJIO KJIeM-
MHBIX KOJIOJOK ITOIKIIOUYEHHUS 0OMOTOK;

e mHagnucu "H" u "K" 0K010 COOTBETCTBYIOLIUX KIIEMM.

Ha tape ynakoBanHo#t ycranoBku 1o 'OCT 14192 naneceHo:

MOJIHOE WJTU YCIIOBHOE HAMMEHOBAHUE TPY30II0TydaTes;

HAaWMEHOBaHUE MTyHKTa Ha3HAYCHUS,

KOJIMYECTBO IPY30BbIX MECT B MApTHH,

rabapUTHBIE pa3Mepbl IPY30BOTO MECTA,

Macchl OPYTTO U HETTO;

MaHUyasuonHbIe 3Haku 1, 3, 11, 19 mo I'OCT 14192.
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1.6 VYmakoBka

1.6.1 VYcraHoBKa JopKHA OBITH YIIaKOBaHA B JACPEBSHHBIN MJIM KapTOHHBIN SIIUK C BHYTpPEH-
HUMH pazmepamu He MeHee 520x286x300.

1.6.2 Amnmapar DnmTeiiHa A0DKeH OBITH YIaKOBaH B JACPEBSHHBIN MM KapTOHHBINA SIIUK C
BHyTpeHHUMH pa3Mepamu He MeHee 500x200x500.

1.6.3 DkcmnyaraiinoHHas JOKYMEHTAIUsl, TIOCTaBIsieMasi BMECTE C YCTAHOBKOM, JOJKHA OBITH
BJIOKE€HA B 4€XO0JI U3 NoJudTHiIeHoBo# mienku mo ['OCT 23170.

1.6.4 B smuk nomkeH ObITh BIOXKEH YIAaKOBOYHBIHN JIUCT, COACPKAIIUN CIEIYIONNE CBECHHUS
e HauMeHOBaHUE U 0003HaYCHHE 0JIOKA YCTAaHOBKH;
® COCTaB KOMILJIEKTA IIOCTABKU;
e JaTa YIaKOBKH;
® MOAMKCH JTUIA, OTBETCTBEHHOTO 32 YIIAKOBKY
® [ITaMI MPEANPHUATUA-U3TOTOBUTEIIS.

2 Hcnonp30BaHue O HA3HAYECHUIO

2.1 DxcmmyaTanMoOHHBIE OTPAHUYCHUS

2.1.1 VYcranoBka mpegHa3HaueHa Ui SKCIUTyaTalluy [IPU TEMIIEpaType OKPYKAIOILIEro BO31yxXa
ot oc 5 1o witoc 45°C u oTHOCHTENBHOM BiaskHocTH He Gonee 98 % mpu 25°C.

2.1.2 ]Insg uCKIIOYEHHs BIMSHMA 3JEKTPOMArHUTHBIX IOMEX Ha paboTy AJIEKTPOHHOrO OJ0Ka
YCTAaHOBKHM YCTaHOBUTH €0 Ha PACCTOSHUU HE MeHee 2M OT padOoTaloUIMX dJIeKTpoMar-
HUTHBIX YCTPOMUCTB.

2.2 TloaroTroBKa yCTAaHOBKH K HMCIIOJIb30BaHUIO

2.2.1 BCKpBITh yNaKOBOYHBIE SLIMKH, MPEIBAPUTEIBHO YOSIMBIINCH B WX IIEJIOCTHOCTH, BBI-
HYTb JICKTPOHHBIN OJIOK M BHEIIHUM OCMOTPOM NPOBEPUTH KOMIUIEKTHOCTh U3ZCTHS U
COOTBETCTBHUE €TI0 HACTOSIIEMY PYKOBOJICTBY.

2.2.2 C uenpto obecriedeHus: Mep 0€30IaCHOCTH 3arpelaeTcs NPUCTyNaTh K paboTe ¢ ycra-
HOBKOM, HE 03HAKOMUBIIHMCH C HACTOSALIUM PYKOBOJCTBOM IO 3KCILTyaTallUH.

2.3 Hcnons30BaHWE YCTAaHOBKH

2.3.1 TloaroroBka yCTAaHOBKH K H3MePEHHIO

2.3.1.1  IlpucoemuHUTH AIEKTPOHHBIN OJIOK YCTAHOBKU Yepe3 pa3beM Ha 3a/Hel MaHenu K
COM-nopty cucremuoro 6ioka PC IBM.

2.3.1.2  IlpucoenuHuTh Kabenb MUTaHUS K THE3]ly NUTAHUS M BKIIOYUTh B CETh IEpEMEH-
HOTO TOKa.

2.3.1.3  BKIIOYHTH KOMIBIOTED.

2.3.1.4  Co3narth Ha JKECTKOM JAMCKE KOMIIbIOTEpa pabouylo Mamky, CKOIMUpOBaTh B HeEe
daitner "prm4.exe” n prm4.ini ¢ HocuTens TPOrpaMMHOI0 OOecreueHns: padoThI
YCTAHOBKH.

2.3.15 [Toak/TIOUNTH HAYaIO0 M KOHEI[ HAMarHMYMBAOIIEH U U3MEPUTENHHOM 0OMOTOK af-
napaTa DMNIITeHHA K COOTBETCTBYIOIMM KJI€MMaM KJIEMMHBIX KOJOAOK Ha Mepea-
HEl aHenu 3MeKTPOHHOTO OJI0Ka.
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CBCTOOMOA MHAWKALIMKY HAJIMYWA ITMTaHUA. YcTaHOBKA TOTOBA K N3MCPCHUIO.

2.3.1.7
2.3.1.8

BO BpPCMs MPOBCACHUA U3MCPCHUH.

2.3.2 PykoBOACTBO M0JIb30BaTEIs

2321

3amycTuTh BBINOHEHKE (haiina "prm4.exe”.
Kareropudecku 3ampeniaercss mpOU3BOAUTh MOJKIIOYEHHE, OTKIIIOUEHUE 0OMOTOK

6

Bxkarounts Tym6Oinep "CeTb" 31eKTpOHHOTO OJIOKA, MPHU 3TOM JIOJDKEH 3aropeThest

PaboTa ycraHOBKM HaumHaeTcs 3amyckoM ¢aiina "prm4.exe". Ha skpane nosBUTCS
ocHoBHOe OKHO (puc.l). Eciam ycTaHOBKa HE NMPHCOEIMHEHA K KOMIIBIOTEPY U HE
BKIIIOYEHA, TO MOSBJISCTCS OKHO ¢ cooOmenuem: "Error YCTponcTBO He Haunge-
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2.3.2.2 B BepxHel 4acTH 3KpaHa PacloJIOKEHBI:

e B IepBOii cTpoke KHomKU "M3amepeHuns”, "HacTtponka", "O nporpamme’;
e B0 BTOpOIi cTpoke kuomku "McTopus”, "UamepeHune”, "CoobieHns";

® B TPETbEH CTPOKE KHOIIKHU:

W

— Hepexoa Ha NCPBOC COXPAaHCHHOC U3MCPCHUC ,

- Iepexo/] Ha MPeIbIAYIIee U3MEPEHHE,

ﬂ - IEpCX0J Ha CICAYIOLICC U3MCPCHUC,

»o Hepexo/] Ha MOCIIeIHEE U3MEPEHHUE,
N : 38 - HOMEp TeKyIero u3MepeHus,

57 Parr 2 ] M T | [l an



4276.020.2087624.2009 PO C 7

gj - KHOTIKa yBeJTM4eHus parMenTa rpaguueckoro u300pakeHus,

- KHOIIKA YMEHbIIEHHs (pparmMeHTa rpaduueckoro n300pakeHusl.

2.3.2.3 B 0CHOBHOM OKHE OTOOpaKarOTCs TaKKe B TpayudecKoM BUJEC TUHAMUYECCKHUE TIET-
JIM TUCTEpE3KCca, U3MEPEHHBIC NP PAa3HBIX UHIYKIUSAX, H B TEKCTOBOM BHJIE - UC-
XOJIHBIC IaHHBIC U PE3YJIbTAThI U3MEPCHHSL.

2.3.24  Kuomka "/AI3MepeHnsa"” oTKpbIBaeT MOBEpX OCHOBHOI'O OKHA BCILJIBIBAIOIIEE OKHO C

kHonkamu "HoBoe uamepenue", "OTkpbiTb Pann”, "OkcnopTt", "OKcnopT B
dann”, "Bbixoa" (Puc.2).
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Puc.2 Okno ""Hzmepenus''

2.3.25  Knomnka "HoBoe N3mMepeHne" oTkpheiBaeT MOBEPX OCHOBHOTO OKHA OKHO JUISl BBI-

0opa ¥ BBOJIa HCXOAHBIX JaHHBIX (pHC.3).
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Puc.3 Oxkno "' Hzmepenus\Hosoe usmepenue '’

2.3.2.6 B okue "OnepaTop" 3anuceiBacTcs (paMuius omeparopa, MPOBOMASIICTO TEKYIIEE
U3MEpEeHue.
2.3.2.7 B oxne "Mapku cTanu" oneparop BBOJUT MapKy CTaIl U3MEPSIEMOro oopasiia.
2.3.2.8 B oxne "KommeHTapuin" MoxeT ObITh 3amMcaHa Jirodast HHPOpMaIHsL.
2.3.29 B oknax "Homep pynona", "lMnotHocTb ctanu”, "OnuHa nonoc [mm]", "Wupwu-
Ha nonoc [MM]", "Macca naketa o6pa3uoB [Kr]", omeparop BBOJAUT COOTBETCT-
BYIOIIHE 3HAYCHHUSI.
2.3.2.10 B oksue "Tun namepeHusa" BeIOMparoT n3 0a3bl JAHHBIX THIT U3MEPEHUS:
e [IpoGHOE U3MepeHne — N3MEpEeHue, He BXOIAIIEE B OTYET;
e Hayano — u3mepeHue 1nojoc M3 Hayajla pyJioHa;
e Komnen — u3mMepeHue nojaoc U3 KOHIA pyJIOHa.
2.3.2.11 B mnone "MHAYKUMS" omepaTop CTaBHUT TrajOYKH B OKOIIKAX 3HAYCHUH WHIYKIWH,
IIPH KOTOPBIX OynyT u3mepsatbes yaenbHbie nmotepu: 0,75 Tm, 1,0 Tn, 1,5 To, 1,7
T
2.3.2.12 B moxe "lMong [A/M]" omnepaTop CTaBUT rajJovkd B OKOLIKAX 3HAYCHHN aMILTUTY/IbI
HOJIs, TPH KOTOPBIX OyayT HW3MEpSAThCS AaMIUIMTYAHbIC 3HAYCHUS WHAYKIHU.
JlomkHO OBITH HE MeHee 0/1HOM raniouku. [1o3ToMy, 4TOOBI YCTaHOBUTH TOJIBKO OJ1-
HO JIpyroe 3Ha4eHue MoJjsl, HaJl0 BHaYase MOCTaBUTh TaJIOUKy B OKHE 3TOro 3Haue-
HUS, 3aTeM yOpaTh peIbIIyIIyIo.
2.3.2.13 Tlocne BBOJA JaHHBIX OllepaTtop HaxkuMaeT kHomKy "CTapT", HaunHaeTcs u3Mepe-
HHe U mosBiseTcs okHO "COOOLEHNS", B KOTOPOM MOCTPOYHO OTOOPAKAOTCSI
ATaIlbl MPOLECCa U3MEPEHUSI.
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2.3.2.14 Kuomnka "OTKpbITb (parn" oTKpbIBacT OKHO, B KOTOPOM MOKHO BBIOpATh (haiii
JIAHHBIX, COXPAHCHHBIH paHee Ha KECTKOM JUCKe KoMmibioTepa (Puc.4).

FliPRrt-a00 oo o pemmed Prmadodat

=i =

Hrwpmnn Recpmwe L ipopesw

Heropua | Movigwan En-miuewul

M. -
e TR SR

Me| A0 v| | oo
J=roHuEdD
H H T t gé.ll.;ﬂﬂﬁ-‘#g.l. 44
- e e s G
:"__,_:-_'_'__I T : : TR alne”d
s s e [ T T T
) Haooa moaoiea:
Mams |3 pmd =]l e ToCWOBCE LIMETEHUS
Heoos cEpz=zus: O, E0089 x2
Frvd Azt Oovaes namcrun 200 wn
1 Upuss pazcaus  J0 wu
HosoeHNE LoORST
F(1Ta}= 0.3805 Br e
F(1.5Tal= [ _RB133 Br- k=
F{1 ?Taj= 1 133 Brex
Himw Hiax
Hecn deiiinia | | e pame
e e e e A e
T paswn | DATA Ao [ dat] = (-t
b
| R v 0
[ TI"’-}“I"IIJ-'I” : ;
|| | "_.-}I.-"'}Ili ‘fl
[ A .’”
¥ T :~ff||-"||r
/ l ,,x’:.f.f [
ol
J S R e i’J."I;;?%?",ﬁ‘““‘“‘““
/] A /|
f"'ll A /-./j .II
AR T
j__/ 3 __:_.-/ I|I
S g n TR ;
__.__'_,__,-o-" _'_,_,_i-"'-'
: : : :
-1<n -100 E= a S0 102 =0
|

I
Winen| | B Dl A L e e e ] | et A | EraE e mla CHE:

Puc.4 Oxkno ""Hzmepenun\Omxpovims ¢haiin''

2.3.2.15 Tlpu HaxxaTuu KHOTKH "OKCMOPT" HCXOTHBIC TaHHBIC M PE3YIbTAThl U3MEPCHHUS
HKCIOPTHUPYIOTCS B Oydep, U3 KOTOPOro MOT'YT OBITh BCTABJICHBI B IIPUJI0KEHHUE.

2.3.2.16 Tlpu HaxkaTuu KHOMKH "OKCMNOPT B (PANN" OTKPHIBAETCS OKHO JUISI COXPaHCHHS
MCXOJIHBIX IAaHHBIX M PE3yJIbTATOB U3MEPEHHS B TEKCTOBOM (aitne (puc.5).
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2.3.2.17 Ilpu Haxatuu KHONKH "BbIXOA™ BBITIOIHSAETCS BBIXOJI U3 IIPOTPAMMBI.

2.3.2.18 Kuomnka "HacTponka" sBasiercs ciry)keOHO#M M HETOCTYITHA JIJIsl TTh30BaTEIIS.

2.3.2.19 Kuomnka "O nporpaMmMme™ oTKpbIBaeT OKHO ¢ HH(pOpMaIei 06 UCIIOIb3yeMOil Bep-
cuM nporpammsl (puc.6).
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2.3.2.20 Kunomnka "Nctopusa" (Puc.7) oTKpbIBaeT OKHO, B KOTOPOM OTOOPayKEHBI CBEICHUS O
BBITTOJTHCHHBIX U3MEPCHHUSIX.



4276.020.2087624.2009 PO C 12

L, paned . Pymntod st I == x

Hempstnn RacTpmcs O popasne
Woargee Maepenne | Coofuams |

| M [daracpeis Lrau MWogn  [loaunafroeca P [Hawseis [Mewio Gep. [Waces Oop [Nareps Brie]Pa [Brarg | Cearocrorm =

N RURAFFEIER R HRE RS S0 JF A2 g i & ThR T lecmopoe | [LET 1145 A9Ed u Lot acmer i

| = RO N T T U W B 12 R I = 15 ] poTapoe (UE] [} 1A4EER ] LiooT et s

e R L I B T Y e [ i e o T L Teomopoe  OE1 02 1.43E0 i CoaT scmeT o

g (0.0 E 07 Oy 2e0e 0HYE 061 Tecrenze | OET 02 37E2Ek i} CoorsereTmpeT

HE LU 0 e R e 0 S 1 e R LA Tecopoe | JE1 0.2% -3 F1ER a CioorseroTaier

| [ 0100125048 Or 220 0PSO X Tecrapce | DE1 0.5 -1 2EER Q CioorsereToger

[ £ RS e i e R Beern o 1 ey e A Tecmepze | DE1 0.2 5.32E6 a Coorzererzpe

| [z SOTLA0001 22048 Cr 2o0C 075 3641 Tecmasce | DET 0.3 -2 EER a CioorsemoTgeT

{53 AAT20001247 48 Cr 2ODEON2TET OGR4I Tecrasce | DE1 0.4 1,77EE a Her (C0 |

| |34 SN0 128000 Cr 2e0E (PR (X641 Tecmapoe DG 0.% 5608 a Her [C0M ]

[ L AN 20001 2820 Cr2olC 075 06411 Tecrapca |DC1 0.2 <1.23E5 a CizaTmamcrayer

|- |6 2011200012500 Cr 2ot 0i?d G411 Tecmapce DU 0. 74004 ) Her ICO |

| 32 2001200 Cr a0 0027 L2641 Tecmosoe | D1 0.3 L0004 a Her (L0

L A.2000130428  Cr 28000276 CATGdi: Tecrapca {01 0.7 -417CT a Cioormaroreyer

|4 2011200013004 Cr 2eX0d?h  CChd: Tecropce DK 0.3 bl o | 0 Her (01|

. AN.20313133  Cr2a0E 03276 CA6411: Tecoece | DT 0.3 -13EET a CioorseroTeyer

211 A N.2003132055 . Cr 200276 CAshdl- Tocmopce (DA 0.5 -1 37E4 a Cooorserorsyer

I = I .2003 132444 Cr 2403278 06410 Tecoeoe | DEI 0.3 -13E3 0 Coorssroreye

| |2 203132045 Cr a0 032760 (L6411 Taceoe | 1E] .36 -1 EEA a Coorserorsyen

i e AN.2M03133327  Cr 240082760 L6411 Tacmeos | IE] 0.3 -1.23E4 a Comrsrorser

I SNNAMAN3ET 3 Gy 2AEQRETE CARdT)- Tocmeoe | 1E] 0% -3A1E1 a Coorsror sy

|| ST A031341 75 Cr 380E 032761 OLAZR4T 1 Tacmeos | IE] 0.3 -132E1 a Conr s sgen

I = FEN AN GG L ZAEDLETE 1.374532 Taouew | LER 51 C.Ess a Hur (0]
P SETTANAN A G SAE IR 1. 3504520 Tazoww 7R nols r.Eas i Heur [T

| =5 FZNMAMANIZRM O 28 0ETRT 140172 Taczoww . | 13R [k | (RS REEC AR E RN E I He [T17T7]

i 7211 AMATIAE CoESE PR DTRT Tezumw | E] 0% nas n Huar [T1T1]

I i N AN O NETE ] 3040 Tasmaw | [17R N34 AV, e Hu [T1717] |
fer) RN ANHTISCH N O 25 05T 7 357400 T T 15134 I AR A Hur [I277] =

| |= ST AT TAN O L 1A Tecmnncn | 2R I T U, P AT L Hus [177017]

| H SETANTEET Ly =sE1e 14004 Iocronce - | [2H 05154 L BT LA Her [LArg

| 2 AN AN SR Ly 140421 Tooronoa | UGH [ L =105 A Her L]

| = ALY TEER S Ly sl LERESE Tecmonce |28 IS (R TS P G T Heer D707

| Ef LA TTANETELT W Ly =ae 1l 14081 IpoTopoe  U2H [EiE] LSBT s Her [L1Jr}

e ] Her (L1117

| = LEAITETI CrZade (EE 1 30 orapoe | DZB Her [L107) -l

|
_f_:nm. e S B B R R O |j?H..m.n..-|_=;H{4a_rm:-...| e _|;_-__|7-~i.rr:..'|-:t-r..| e 2 b | ml 18116

Puc. 7 Okno "'Hcmopusn"

2.3.2.21 Kuomnka "/3mepeHune" oTkpbiBacT OCHOBHOE OKHO (puc.l).
2.3.2.22 Kuomnka "CoobLleHME" OTKpbIBAET OKHO, B KOTOPOM IMOCTPOYHO OTOOPAKAIOTCS
ATaIlbI MPOLIECCAa U3MEPEHUSI.

2.3.3 H3MepeHHne makera nojoc

2.3.3.1  IloaxirouuTh KOHIBI HaMarHWYMBAIOUICH M HM3MEPHUTEIbHON OOMOTOK ammapara
OnmreliHa K COOTBETCTBYIOLIMM KJIEMMaM KJIEMMHBIX KOJIOJIOK Ha IepeaHei mna-
HEJH JIEKTPOHHOTO OJIOKA.

2.3.3.2  Ilomectutsb mouockl B anmapar juctos coriaacuo [OCT 121109.

2.3.3.3  Bxirounts TymOsep "CeTb", mpu 3TOM JOKEH 3aropeThCsi CBETOIMO/I HHINKALIUH
HAJIMYMS MUTaHUA. Y CTAHOBKA FOTOBA K U3MEPEHHUIO.

2.3.3.4  3amyctuTh BbIIONHEHHUE Qaiina "prm4.exe”. Ha sxpane MOHUTOpA MOSBIISETCS OC-
HOBHOE OKHO.

2.3.3.5  Tlocne naxkatus kHonku "MamepeHne" n "HoBoe namepeHne" onepatop BHOCHT
B COOTBETCTBYIOIIIME OKHA OTepaTopa, BBHIIOIHSIIONIETO TEKYIIMEe U3MEPEHHs, Map-
Ky CTaJli, KOMMEHTapuil, HOMep PyJIOHA, IUIOTHOCTb CTAJH, AJIMHY U HIMPUHY IO-
J0C, Maccy nakeTa oopasIioB.

2.3.3.6 B mnone "MHoykummn" omepaTtop CTaBUT Tajo4yKd B OKOIIKAX 3HAUYEHUN HMHIYKITH,
IIPU KOTOPBIX OYYT U3MEPATHCA y/eJIbHBIE OTEPH.

2.3.3.7 B nmone "MNons [A,M]" onepaTop CTaBUT TaJIOYKH B OKOIIIKAX 3HAYCHUH MOJIeH, B KO-
TOPBIX OyIyT U3MEPSTHCSA UHTYKIIUU.

2.3.3.8 Haxarue kHonku "CTapT" HauMHAEeT aBTOMAaTHYECKOE U3MEPEHHE.
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2.3.3.9  Ilo OKOHYaHUHM HW3MEPEHUH pe3yIbTaThl B BHJE IETENb TUCTEPE3Uca MPU Pa3HbIX
MHAYKIUSIX 0TOOpakaroTcs B rpa)uueckoM mojie OCHOBHOTO OKHA, a B IIPABOM IO~
Jie OKHa B TEKCTOBOM BHJE OTOOpPAXXarOTCs MCXOJHBIEC JaHHBIC U YHMCJICHHBIC 3HA-
YEHHUs OTPE/ICTICHHBIX MarHUTHBIX XapaKTepUCTHK. VICXOaHbIe TaHHbIE U U3MEpPU-
TeNbHast MH(POPMAIHs 3aMChIBAIOTCS Takke B (aiis naHHbIX prmé4.dat.

3  Texuuueckoe 00CITy)KUBaHHE

3.1 OO6mue yxazaHus

3.1.1 Texuuueckoe oOCTyKMBAHHUE YCTAHOBKH BKIIFOUAET BHEIIHUN OCMOTpP U MPOBEPKY pabdo-
TOCIIOCOOHOCTH.

3.2 Mepsl 6e30macHOCTH TIPH pabOTE ¢ YCTAaHOBKOM

3.2.1 [Ilepen BKJIIOUEHUEM B CETh JEKTPOHHOTO OJI0KA, HEOOXOAMMO MPOBEPUTH HATMYHUE TIPe-
JTOXpaHHUTEIS.

3.2.2 Ilpm MOHTa)k€ M 3KCIUTyaTallul YCTAHOBKU JIOJDKHBI cOOMonaThes TpeboBaHus MexoT-
pacieBbIX TMpaBWII MO OXpaHE TPyla MPH JKCIUTyaTallMd AJIEKTPOYCTaHOBOK (IpaBuiia
oezomacHoctu) [10T PM-016-2001, PJ] 153-34.0-03.150-00.

3.2.3 Ilepen pabotoil 610K MUTaHUSA HEOOXOIUMO 3a3€MIIUTH C TIOMOIIBIO KJIEMM Ha 3aJHeil
MaHesu.

3.24 CmeHa mpenoXpaHUTENs JAOJDKHA MPOU3BOIUTHCA TOJBKO IMOCIE OTKIIOYEHUS 3JIEK-
TPOHHOTO OJIOKa OT CETH.

4  TloBepka ycTaHOBKH

4.1 Tlosepka ycranoBku MK-49 npoBonutcs He pexe 1 pa3a B 1 rox.

4.2 VYcranoBka maruutomsmepurenbHas Ne 0000 cooTBeTCTByeT HACTOAIIEMY PYKOBOJICTBY
0 KCIUTyaTaIlHH.

4.3 Ceprudukar KaTuOpOBKH MpHUIIATraeTCs.
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Texymuit peMOHT

PeMOHT yCTaHOBKM OCYIIECTBIISET MPEANPUATHE-U3TOTOBUTENL. B TedeHue rapaHTUiHOTO
CpoKa OTpeOUTENh UMEET MpaBo Ha OECIUIaTHBIA PEMOHT YCTAaHOBKHU MPU HAJIHYUH JIOKY-
MEHTA, ITOATBEPKIAIOIIErO 1aTy PUEMKHU.

Texymmii peMOHT, He CBsI3aHHBIH C Pa300pPKOIl YCTaHOBKHU: 3aMEHAa IpEIOXpaHHUTENCH,
MOAKIIIOUEHHUE, OTKJIFOYEHNE YCTAHOBKHM OT KOMITBIOTEPA BBIMOJIHAETCS IEPCOHAIIOM IIPEI-
IPUATHSI-TIONIb30BaTeNsd. Bece BUIBI TEKYIIEro PEMOHTA BBINOJHSIOTCA NPU IOJHOM OT-
KJIIOYEHUH OJIOKOB YCTAHOBKH M KOMITbIOTEpa OT nuTatomiet cetu ~220 B.

[Tpu oTkaze B paboTe WJIM HEUCHPABHOCTU YCTAHOBKHU MOTPEOUTENb JOJKEH COCTaBUTH
aKT 0 HEOOXOIUMOCTH peMoHTa. HeucnpaBHast yCTaHOBKA C aKTOM JIOJDKHA OBITH OTIIPaB-
JIEHa U3TOTOBUTEIIIO.

XpaHeHue

XpaHeHHe YCTaHOBKY Ha CKJIaJlaX U3TOTOBUTEINS U MOTPEOUTENS JOKHO COOTBETCTBOBATD
yenosusiM xpanenus 1 TOCT 15150.

TpancnoprupoBaHue

TpancnopTupoBaHue YCTAaHOBKU JIOJKHO MPOU3BOIUTHCS B cooTBeTcTBUU ¢ ['OCT 12997
B 3aKPBITOM TPaHCIOpPTE (KEJIC3HOJOPOKHBIX BBHITOHAX, KOHTEHHEPAX, 3aKPBITHIX aBTO-
MallHax, TPIOMax CyJI0B, FepMETU3UPOBAHHBIX OTCEKaX CaMOJIETOB H T.1.). Bo Bpems mo-
IPY304YHO-PA3rPy304YHBIX pabOT M TPAHCIIOPTHUPOBAHUS SAUIMKU C OJOKaMHU YCTAHOBKU HE
JIOJDKHBI TTOJIBEPraThCs PE3KUM yiapaM U BO3/IEHCTBHIO aTMOC(EPHBIX OCATKOB.
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CBeneHus 00 M3roTOBUTEIIEC U TapaHTUITHBIE 00s3aTEIbCTBA

Nzrorosurens: 3A0 "HIIO "UntpoTect”.
620078, r. ExarepunOypr, Cryaendeckas 55.
Ten/Daxc. (343) 375-49-12.

E-mail: levnik@r66.ru

Cpenumii cpok pabotel yctaHoBkM MK-4D mpu ycnoBuu coOmiofeHUs MmoTpedHuTeneM
MIPaBUI HKCIUTyaTallHH, YCTaHOBJICHHBIX TEXHUYECKUMHU YCIOBUSAMU

4276.020.20872624.2009 TV, — He mMeHee 5 ner.

W3zrorosurens ycranoBku MK-43 npou3BoauT ee rapaHTHIHOE 00CITY)KUBaHUE B TCUCHHE
18 mecsieB co aHs caaun notpedurento. [Ipu oTkaze B paboTe MM HEMCIIPABHOCTH yCTa-
HOBKH B T€UCHHE rapaHTHHHOTO CpOKa MOTPeOUTEh JOJKEH COCTaBUTh aKT O HEOOX0u-
MOCTH peMoHTa. HeucnpaBHasi yCTaHOBKA C aKTOM JOJDKHA OBITH OTIPaBiICHA U3TOTOBH-
TEJIO.

9 CBumeTensCTBO O MPUEMKE

YcTaHoBKa MK-43 0000

MarHutonsameputeribHas

HaMMCHOBaHUC U3CIUA 0003HAYCHHE HOMCD 33BOZ[CK01>1

YcraHoBKa M3roToBJIEHA H NPpUHATA B COOTBETCTBUHA C 00s13aTeILHBIMU Tpeﬁona-

HUSIMU TOCYJAPCTBEHHBIX CTAHAAPTOB, JAelCTBYIOLIEH TeXHUYECKOH TOKYMeHTAlluH, CO-
orBeTcTBYeT TpeboBanusam 4276.020.20872624.2009 TY u npu3HaHA IOAHOH K IKCILIya-
TAUH.

Hayanpuuk OTK

JInteunos JI.H.

JNIN4YHaAa noannchb paCLIJI/ICprBKa noanncu

roa ,McEcCi1L, YHUCIIO
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	1 Описание и работа установки
	1.1 Назначение
	1.2 Технические характеристики
	1.2 Технические характеристики
	 динамическая кривая намагничивания Bm(Hm);
	 динамическая петля гистерезиса B(H);
	 индукции В100, В800, В2500 в полях 100 А/м, 800 А/м и 2500 А/м;
	 удельные потери Р0.75, Р1.0, Р1.5 и Р1.7 при индукциях 0.75 Т, 1.0 Т и 1.7 Т.
	 для индукции 0.0001-0.01 Т +5 %,
	для индукции 0.01-1.2 Т       + 3 %,
	для индукции 1.2-2.0 Т         +1.5 %;
	 для удельных потерь  +2.5 %.
	 напряжение  питания, В, от сети                                                                 220 + 22;
	 потребляемая мощность при питании от сети, ВА, не более                           400;
	 габаритные размеры, мм,                                                                      510x150x300;
	 масса, кг, не более                                                                                                  10.


	1.3 Состав установки
	1.3 Состав установки
	 электронный измерительно-управляющий блок и источник  намагничивающего тока в едином корпусе (далее электронный блок);
	 компьютер с принтером;
	 носитель с программным обеспечением;
	 руководство по эксплуатации;
	 сертификат калибровки Госстандарта РФ;
	 контрольный образец.


	1.4 Устройство и работа установки
	1.5 Маркировка
	1.5 Маркировка
	 наименование установки;
	 заводской номер;
	 логотип предприятия-изготовителя;
	 надпись "Намагничивающая обмотка" и "Измерительная обмотка" около клеммных колодок  подключения обмоток;
	 надписи "Н" и "К" около соответствующих клемм.
	 полное или условное наименование грузополучателя;
	 наименование пункта назначения;
	 количество грузовых мест в партии;
	 габаритные размеры грузового места;
	 массы брутто и нетто;
	 манипуляционные знаки 1, 3, 11, 19 по ГОСТ 14192.


	1.6 Упаковка
	1.6 Упаковка
	 наименование и обозначение блока установки;
	 состав комплекта поставки;
	 дата упаковки;
	 подпись лица, ответственного за упаковку;
	 штамп предприятия-изготовителя.



	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.2 Подготовка установки к использованию
	2.3 Использование установки
	2.3 Использование установки
	2.3.1.1 Присоединить электронный блок установки через разъем на задней панели к COM-порту системного блока PC IBM.
	2.3.1.2 Присоединить кабель питания к гнезду питания и включить  в сеть переменного тока.
	2.3.1.3 Включить компьютер.
	2.3.1.4 Создать на жестком диске компьютера рабочую папку, скопировать в нее файлы "prm4.exe" и prm4.ini с носителя программного обеспечения работы установки.
	2.3.1.5 Подключить начало и конец намагничивающей и измерительной обмоток аппарата Эпштейна к соответствующим клеммам клеммных колодок на передней панели электронного блока.
	2.3.1.6 Включить тумблер "Сеть" электронного блока, при этом должен загореться светодиод индикации наличия питания. Установка готова к измерению.
	2.3.1.7 Запустить выполнение файла "prm4.exe".
	2.3.1.8 Категорически запрещается производить подключение, отключение обмоток во время проведения измерения.
	2.3.2.1 Работа установки начинается запуском файла "prm4.exe". На экране появится основное окно (рис.1). Если установка не присоединена к компьютеру и не включена, то появляется окно с сообщением: "Error Устройство не найдено".

	Рис.1 Основное окно
	2.3.2.2 В верхней части экрана расположены:
	 в первой строке кнопки "Измерения", "Настройка", "О программе";
	 во второй строке кнопки "История", "Измерение", "Сообщения";
	 в третьей строке кнопки:
	- переход на первое сохраненное измерение,

	- переход на предыдущее измерение,
	- переход на следующее измерение,
	- переход на последнее измерение,
	N : 38 -  номер текущего измерения,
	- кнопка увеличения фрагмента графического изображения,
	- кнопка уменьшения фрагмента графического изображения.
	2.3.2.3 В основном окне отображаются также в графическом виде динамические петли гистерезиса, измеренные при разных индукциях, и в текстовом виде - исходные данные и результаты измерения.
	2.3.2.4 Кнопка "Измерения" открывает поверх основного окна всплывающее окно с кнопками "Новое измерение", "Открыть Файл", "Экспорт", "Экспорт в файл", "Выход" (Рис.2).

	Рис.2 Окно "Измерения"
	2.3.2.5 Кнопка "Новое Измерение" открывает поверх основного окна окно для выбора и ввода исходных данных (рис.3).

	Рис.3 Окно " Измерения\\Новое измерение "
	2.3.2.6 В окне "Оператор" записывается фамилия оператора, проводящего текущее измерение.
	2.3.2.7 В окне "Марки стали" оператор вводит марку стали измеряемого образца.
	2.3.2.8 В окне "Комментарий" может быть записана любая информация.
	2.3.2.9 В окнах "Номер рулона", "Плотность стали", "Длина полос [мм]", "Ширина полос [мм]", "Масса пакета образцов [кг]", оператор вводит соответствующие значения.
	2.3.2.10 В окне "Тип измерения" выбирают из базы данных тип измерения:
	 Пробное измерение – измерение, не входящее в отчет;
	 Начало – измерение полос  из начала рулона;
	 Конец – измерение полос из конца рулона.
	2.3.2.11 В поле "Индукция" оператор ставит галочки в окошках значений индукций, при которых будут измеряться удельные потери: 0,75 Тл, 1,0 Тл, 1,5 Тл, 1,7 Тл.
	2.3.2.12 В поле "Поля [А/м]" оператор ставит галочки в окошках значений амплитуды поля, при которых будут измеряться амплитудные значения индукции. Должно быть не менее одной галочки. Поэтому, чтобы установить только одно другое значение поля, надо вначале поставить галочку в окне этого значения, затем убрать предыдущую.
	2.3.2.13 После ввода данных оператор нажимает кнопку "Старт", начинается измерение и появляется окно "Сообщения", в котором построчно отображаются этапы процесса измерения.
	2.3.2.14 Кнопка "Открыть файл" открывает окно, в котором можно выбрать файл данных, сохраненный ранее на жестком диске компьютера (Рис.4).

	Рис.4  Окно "Измерения\\Открыть файл"
	2.3.2.15 При нажатии кнопки "Экспорт" исходные данные и результаты измерения  экспортируются в буфер, из которого могут быть вставлены в приложение.
	2.3.2.16 При нажатии кнопки "Экспорт в файл" открывается окно для сохранения исходных данных и результатов измерения в текстовом файле (рис.5).

	Рис.5  Окно "Измерения\\Экспорт в файл"
	2.3.2.17 При нажатии кнопки "Выход" выполняется выход из программы.
	2.3.2.18 Кнопка "Настройка" является служебной и недоступна для пльзователя.
	2.3.2.19 Кнопка "О программе" открывает окно с информацией об используемой версии программы (рис.6).

	Рис. 6  Окно "О программе"
	2.3.2.20 Кнопка "История" (Рис.7) открывает окно, в котором отображены сведения о выполненных измерениях.

	Рис. 7  Окно "История"
	2.3.2.21 Кнопка "Измерение" открывает основное окно (рис.1).
	2.3.2.22 Кнопка "Сообщение" открывает окно, в котором построчно отображаются этапы процесса измерения.
	2.3.3.1 Подключить концы намагничивающей и измерительной обмоток аппарата Эпштейна к соответствующим клеммам клеммных колодок на передней панели электронного блока.
	2.3.3.2 Поместить полосы в аппарат листов согласно ГОСТ 12119.
	2.3.3.3 Включить тумблер "Сеть", при этом должен загореться светодиод индикации наличия питания. Установка готова к измерению.
	2.3.3.4 Запустить выполнение файла "prm4.exe". На экране монитора появляется основное окно.
	2.3.3.5 После нажатия кнопки "Измерение" и "Новое измерение" оператор вносит в соответствующие окна оператора, выполняющего текущие измерения, марку стали, комментарий, номер рулона, плотность стали, длину и  ширину полос, массу пакета образцов.
	2.3.3.6 В поле "Индукции" оператор ставит галочки в окошках значений индукций, при которых будут измеряться удельные потери.
	2.3.3.7 В поле "Поля [А,м]" оператор ставит галочки в окошках значений полей, в которых будут измеряться индукции.
	2.3.3.8 Нажатие кнопки "Старт" начинает автоматическое измерение.
	2.3.3.9 По окончании измерений результаты в виде петель гистерезиса при разных индукциях отображаются в графическом поле основного окна, а в правом поле окна в текстовом виде отображаются исходные данные и численные значения определенных магнитных характеристик. Исходные данные и измерительная информация записываются также в файл данных  prm4.dat.



	3 Техническое обслуживание
	3.1 Общие указания
	3.2 Меры безопасности при работе с установкой

	4 Поверка установки
	5 Текущий ремонт
	5.1 Ремонт установки осуществляет предприятие-изготовитель. В течение гарантийного срока потребитель имеет право на бесплатный ремонт установки при наличии документа, подтверждающего дату приемки.
	5.2 Текущий ремонт, не связанный с разборкой установки: замена предохранителей, подключение, отключение установки от компьютера выполняется персоналом предприятия-пользователя. Все виды текущего ремонта выполняются при полном отключении блоков установки и компьютера от питающей сети ~220 В.
	5.3 При отказе в работе или неисправности установки потребитель должен составить акт о необходимости ремонта. Неисправная установка с актом должна быть отправлена изготовителю.

	6 Хранение
	6.1 Хранение установки на складах изготовителя и потребителя должно соответствовать условиям хранения 1 ГОСТ 15150.

	7 Транспортирование
	7.1 Транспортирование установки должно производиться в соответствии с ГОСТ 12997 в закрытом транспорте (железнодорожных выгонах, контейнерах, закрытых автомашинах, трюмах судов, герметизированных отсеках самолетов и т.д.). Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования ящики с блоками установки не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.

	8 Сведения об изготовителе и гарантийные обязательства
	8.1 Изготовитель: ЗАО "НПО "Интротест".
	620078, г. Екатеринбург, Студенческая 55.
	Тел/Факс. (343) 375-49-12.
	E-mail: levnik@r66.ru
	8.2 Средний срок работы установки МК-4Э при условии соблюдения потребителем правил эксплуатации, установленных техническими условиями 4276.020.20872624.2009 ТУ, – не менее 5 лет.
	8.3 Изготовитель установки МК-4Э производит ее гарантийное обслуживание в течение 18 месяцев со дня сдачи потребителю. При отказе в работе или неисправности установки в течение гарантийного срока потребитель должен составить акт о необходимости ремонта. Неисправная установка с актом должна быть отправлена изготовителю.

	9  Свидетельство о приемке

