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Hacrosimuii 1oOKyMeHT (PYKOBOJCTBO IO SKCIUTyaTallMH, COBMEIIECHHOE C MACIOPTOM)
npeHa3HauCH ISl M3yYCHUsT MAarHUTOM3MEPHUTEIbHON ycTranoBku MK-40 (B nanbHeliem ycra-
HOBKA) U COJICP)KUT ONUCAHHE YCTPOMCTBA, MPUHIIUIIA JCHCTBUS, TEXHHUUYECKHX JAHHBIX U JPY-
T'UX CBEJCHUM, HEOOXOUMBIX NIl 00ECTIeUeHHUs ¢ MPAaBUILHON YKCILTyaTaIlHH.

K pabote ¢ ycraHoBKOIi JoImycKaloTcs uia He MoJsioke 18 ner, umeromue kBanupuka-
[IMOHHYIO TPYIITY 10 3NeKTpoOe3omacHocTu He Hke || u mpomeamue o0ydeHne sKkcmyaranuu
YCTaHOBKH B paMKaX HAaCTOSIIETO PYKOBOJCTBA.

1  Onucanue u paboTa yCTAaHOBKH

1.1 Ha3unauenue

1.1.1 MaruutousmepurenbHas ycranoBka MK-4D npennasHaueHa ajist aBTOMaTH4ECKOTO U3-
MEPEHHsSI MAarHUTHBIX XapaKTEPUCTUK KOJBIIEBBIX MArHUTOIPOBOJOB M 0OOpaslloOB Mar-
HUTHO-MATKUX MatepuanoB npu 9actotax 50 I'u, 60 I'ix u 400 I

1.1.2 VYcraHoBka mpeaHa3HAUYCHA IS SKCILTyaTallud B TIOMEUICHUSIX MPH TeMIepaType OKpy-
XKaroIero Bozayxa B auanasone ot mwioc 10 1o mwiroc 40°C U OTHOCUTENBHOM BJIaXKHO-
ctu 10 80% npu 25 °C.

1.2 TexHWYeCKUE XapaKTEPUCTUKH

1.2.1 OOGbEeKTOM KOHTpOJI SBJISIOTCS KOJIbLIEBbIE MAarHUTONPOBOABI U 0OPa3lbl U3 MarHUTHO-
MSTKHX MaTepHuasoB.
1.2.2 Pa3mepsl KOJBIIEBBIX MAarHUTOTPOBOIOB!
Buytpennnit nuametp otl0 MM, HapyXHbIH OT 12 MM.
1.2.3 Matepuan MarHuTONpOBOJIOB — MArHUTHO-MATKHE MaTEpUAIbI.
1.2.4 Hcnwitanus npoBoastes rpu yactorax 50 I'm, 60 ' umum 400 [o.
1.2.5 MU 3mepsieMble XapaKTEPUCTUKH KOJIBIIEBBIX 00Pa3LIOB!
e MHAMHYECKas KpuBas HamarHuuuBanus Bm(Hm);
e JMHAMHYecKas neris rucrepesuca B(H);
e yraenbHbIE OTepH Py
1.2.6 OrtHocuTenbHas MOTPEIIHOCTh M3MEpPEHHH s joBeputenbHoi BeposTtHocTtu 0.95, He
Oonee:
o s uaaykuu 0.0001-0.01 T 45 %,
s uagykoan 0.01-1.2 T + 3 %,
s uaaykoauu 1.2-2.0 T +1.5 %;
e Uit yAETbHBIX IOTeph +2.5 %);
e ISl KOOPIUTHUBHOU crutbl +2 %0.
1.2.7 DxcmmyaTallMOHHBIE XapaKTEPUCTHKU:

e HampspDKeHue nuTaHus, B, ot cetn 220 + 22;
e mnoTpebasemMast MOLTHOCTh P MMTAaHUM OT ceTu, BA, He Gosee 600;
e rabapuTHBIC pa3Mephl, MM, 510x150x300;
e Macca, Kr, He Ooee 15.

1.2.8 VYcranoBka obecreunBaeT TEXHHYECKHE XapPAKTEPHUCTUKH B Ipelneiax HOPMBI uepe3 5
MUHYT MOCJIC BKIIIOUEHUSI.
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YcTaHOBKA JIONYCKAeT HEMPEPhIBHYIO paboTy B TeueHue 8 yacoB u 6oiee.

1.2.10 YcraHOBKa MOJUICKHUT TIOBEPKE B OPraHU3aIUsAX, aKKPEIUTOBAHHBIX HA MPABO MOBEPKH,

1.3

131

1.3.2

1.4

141

1.4.2

1.4.3

144

1.5

151

He pexe 1 pa3a B 1 roza.

CocTtaB yCTaHOBKH

B cocTaB ycTaHOBKH BXOJST:

ANEKTPOHHBIA U3MEPUTEITHHO-YIPABIISIOMINN OJOK U UICTOYHUK HaMarHUYHUBAIOIIETO TO-
Ka B €IMHOM Kopityce (J1aiee 3JeKTPOHHBIH 0JI0K);

KOMIIBIOTEP,

HOCHTEIb C MPOTPAMMHBIM 00eCIieUeHUEM;

PYKOBOJICTBO IO 3KCILTyaTalllu;

Ceprudukar kamubpoBku ['occrangapra PO;

CTaHJIaPTHBIE 00PA3IIbI IPEITPHUSIITHS.

He pekoMeHyeTcsi ycTaHABIMBATh HA KOMITBIOTEP UTPOBBIE IPOTPAMMEBI.

YerpoiicTBoO U paboTa yCTaHOBKHU

[TpuHuMn paGoTHl YCTAaHOBKH 3aKIIOYACTCA B IepeMarHMYMBaHUM 0Opaslia Mo JUHAMU-
yeckoii netne rucrepesuca npu yactotax 50 [, 60 I'n unu 400 ' mpu 3amaHHOM Beu-
YHHE HANPSDKCHUS Ha MEPBUYHONW OOMOTKE (aMIUTMTyJa HAMAarHUYMBAIOIIETO T10JIs), pe-
THCTpallMi MarHUTHBIX METENb FMCTEPE3Uca U BBIYMCICHUN MarHUTHBIX XapaKTEPUCTUK
U3MepsIeMbIX 00pa3LOB.

KOHCTpYKTHBHO yCTaHOBKA BBINIOJHEHA B BHJIE AJIEKTPOHHOTO 0JIOKA, B KOTOPOM pas-
MEILEHbl W3MEPUTENIbHO-YIIPABIISAIONIEE YCTPOUCTBO M YNpPABIseMbli MCTOYHUK Hamar-
HUYMBAIOLIETO TOKA.

Ha nepenneill maHenau 3JE€KTPOHHOTO OJIOKA PacIiOJIOKEHBI JBE Mapbl KJIEMM IS MOJ-
KITIOYEHUSI M3MEPUTENIbHOW OOMOTKHM, Mapa KJIeMM sl MOAKIIOYeHHs HaMarHUYuBaro-
e 0OMOTKM KOJIBLIEBOTO MAarHUTONPOBOAA M CBETOAMOJ MHAMKAIIMU IMOJKIIOUYEHUS K
CeTH.

Ha 3anHeil manenu snekTpoHHOTo O0Ka pacnojioxkeHsl pazbeM DB-9F mns moaxmroue-
HHS YCTAaHOBKU K KOMIIBIOTEPY, THE3/I0 MUTaHHs, BeIKI04Yaress "CeTb" BKIIOYCHHS Ce-
TH, TIPEIOXPAHUTEIH.

MapkupoBka

Ha nepenneit manenu 3MeKTPOHHOTO 0JI0Ka HAHECEHBI:

HAaUMEHOBAaHHE YCTAaHOBKH;

3aBOJICKOM HOMED;

JIOTOTHII TIPEANIPUATHSI-U3TOTOBUTEIIS,

Haanucu "M3meputenbhseiii kanan 1", "M3mepurtensueiit kanan 2" u "H K" okono xnemm
MOAKITIOUEHUST U3MEPUTENBHON 0OMOTKH;

Hagmucy "Hamaranumsaromias oomorka” u "H K" okoy0 KiieMM HOAKIIIOUEHHST HaMmar-
HUYHUBAIOIIEH OOMOTKH.

Ha tape ynakoBanHo# ycranoBku 1o 'OCT 14192 naneceHo:

MOJIHOE WJTM YCIIOBHOE HAMMEHOBAHUE TPY30II0IydaTes;

HAMMEHOBaHUE MTyHKTa Ha3HAYCHUS,

KOJIMUECTBO IPY30BbIX MECT B MApTHH,
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rabapuTHBIE pa3Mephl IPY30BOTO MECTA,;
Macchl OpyTTO U HETTO;
MaHuyasuoHHsbie 3Haku 1, 3, 11, 19 mo I'OCT 14192.

1.6 VYmakoBka

1.6.1

1.6.2

1.6.3

2.1

211

2.1.2

2.2

221

2.2.2

2.3

231

VYcraHoBKa J0JDKHA OBITH yIIAaKOBaHA B JIEPEBSHHBIM MM KApTOHHBIA AIIMK C BHYTPEH-
HUMH pazmepamu He MeHee 520x160x350.

DKcITyaTaluoOHHAs TOKYMEHTAIsl, TIOCTaBIsieMasi BMECTE C YCTaHOBKOM, JOJKHA OBITH
BJIOJKEHA B 4EX0JI U3 HoaudTHiIeHoBoM mieHku mo 'OCT 23170.

B smuk nomkeH ObITh BIOKEH YIAKOBOYHBIHN JIUCT, COACPKAIIUN CIIEIYIONNE CBEICHHUS
HaMMEHOBaHUE U 0003HAYCHHE OJIOKA YCTaHOBKH;

COCTaB KOMILIEKTA IIOCTABKH,

JiaTa yraKkoBKU;

MOJITUCH JIMIIA, OTBETCTBEHHOTO 32 YIAKOBKY;

ITaMII TIPEANPUATUSI-U3TOTOBUTEIIS.

Hcnonp30BaHue 110 HA3HAYEHUTO

DKCIUTyaTallMOHHbIE OTPAHUYCHUS

VcTaHOBKA MpeHA3HAYCHA TSl OKCIUTYaTalluy [IPH TEMIIEPATYPE OKPYKAIOIIETO BO3TyXa
ot woc 5 1o witoc 45°C u oTHOCHTENBHOM BiaskHocTH He Gonee 98 % mpu 25°C.

JIisi MCKITFOYEHHs] BIIMSIHUSI SJIEKTPOMATHUTHBIX [TOMEX Ha paboTy SJIEKTPOHHOTO OJIOKa
YCTAaHOBKH YCTAHOBUTH €0 Ha PACCTOSIHUU HE MeHee 2M OT paboTaroIuX SIICKTpOMar-
HUTHBIX YCTPOMUCTB.

HOI[FOTOBKa YCTAaHOBKH K HMCIIOJIB30BaHHIO

BCKpBITh yIIakoBOYHBIE SIIMKH, MPEABAPUTENHFHO YOIUBIINCH B UX LIEIOCTHOCTH, BbI-
HYTb JIEKTPOHHBIN OJIOK M BHEIIHUM OCMOTPOM NPOBEPUTH KOMIUIEKTHOCTh U3IETHS U
COOTBETCTBHUE €T0 HACTOSIIEMY PYKOBOJICTBY.

C nenbro obecrieyeHuss Mep OE30MACHOCTH 3alpellaeTcsl MpUcTynarh K paboTe ¢ ycra-
HOBKOMH, HE 03HaKOMUBIIKCH C HACTOSILIUM PYKOBOJCTBOM I10 3KCILTyaTalllu.

Hcnonb3oBaHre yCTaHOBKU

IToaroroBka YCTAaHOBKHM K U3MEPECHUIO

2.3.1.1  IlpucoeauHUTH AIEKTPOHHBIN OJIOK YCTAaHOBKM 4epe3 pa3beM Ha 3ajHell MaHenu K

COM-nopty cucremuoro 6ioka PC IBM.

2.3.1.2 [TpucoenHuTh Kabenb MUTAHUS K THE3AY MUTAHUS U BKIIOYUTH B CETh MEPEMEH-

HOI'0O TOKa.

2.3.1.3  BKIIOYHTH KOMIBIOTED.
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2.3.15

2.3.1.6

2.3.1.7
2.3.1.8
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Co3narh Ha JKECTKOM JMCKE KOMIIbIOTepa pabouylo Marky, CKOIMHpPOBAaTh B Hee
¢aiin "prm>5.exe"” ¢ HocuTemns NPorpaMMHOro odecredeHus: paboThl YCTAHOBKU.
[ToKII0UNTh HAMAarHUYMBAIOLIYI0 OOMOTKY KOJIBLIEBOTO MarHUTOMPOBOJIA K KIIEM-
Mam “HamaramumBaroriasi 0OMOTKa”, a U3MEPUTEIbHYI0 0OMOTKY KOJBIIEBOTO 00-
pasua k kineMMmaM “‘M3mepurenbHblil kaHan 1”7 nnm k kiaemmam “M3MeputenbHbIi
KaHan 2”, korga Tpedyercs OoJiblIas 4yBCTBUTEIBHOCTh M3MEPEHHUSI MarHUTHOTO
MOTOKA.
Bxkarounts Tym6nep "CeTb" 31eKTpOHHOTrO OJIOKa, MPU 3TOM JIOJDKEH 3aropeThest
CBETOMO/ MHAWKALIMY HAJIMYUS IUTAHUS. Y CTAaHOBKA rOTOBA K M3MEPEHHIO.
3amycTuTh BINOJTHEHKE (aitna "prm5.exe”.

KaTeroqueCKu 3anpewjaetca npoun3BoanTb noakn4vyeHune, OTKn4YeHune 006-
MOTOK BO BpemMs npoBeaeHnsA USMepeHus.

2.3.2 PykoBOJCTBO M0JIb30BaTeJIs

2321

PaboTa ycraHOBKM HaumHaeTcs 3amyckoM ¢aiina "prm5S.exe"”. Ha skpane nosButcs
ocHoBHOEe OKHO (puc.l). Ecim ycTaHOBKa HEe NMPHCOEIMHEHA K KOMIIBIOTEPY U HE
BKIIIOUEHA, TO MOSBJISCTCS OKHO ¢ cooOmenuem: "Error YCTponcTBo He Haunge-

HO".
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2.3.2.2 B BepxHel 4acTH 3KpaHa PacIoJIOKEHBI:

e B repBoii cTpoke kHonkH "M3mepenus”, “I'papux”, "Hactpoiika”, "O nmporpamme";
e B0 BTOpOI cTpoke kHomku "Mcropus”, "Usmepenune”, "Coolbmenus",
® B TpeThel CTPOKE KHOMKH Mepexoa:

|

- IEPEXO0 HAa IEPBOC COXPAHCHHOC U3MECPCHUC,

- Iepexo/] Ha MPEbIAYIEee U3MEPEHHUE;

ﬂ - [IEpEX0J Ha CICAYIOIICC U3MECPCHUC,

ml - IEpEeX0/1 Ha MOCJIeIHEE U3MEPEHHUE,;
N:12 — HoMep moceTHero BHIMOTHEHHOTO U3MEPEHHUS;

—J - KHOTIKa YBENTMYEHUs pparMeHTa rpaduyeckoro u300paxeHus;

il - KHOTIKa YMEHbIIeHUs (hparMeHTa rpaduueckoro n300paskeHusl.
2.3.2.3 B neBoii yacTu 3KkpaHa O0TOOpaKalOTCs U3MEPEHHasl MeTsl TUCTepe3uca WId KpUBast
HaMarHW4MBaHUs, B IPABOI YaCTH — UCXOIHBIEC JAHHBIC U PE3yIbTAThl U3MEPCHMUSL.
2.3.24  Kuomka "/A3MepeHnsa"” oTKpbIBacT MoBEpX OCHOBHOI'O OKHA BCILIBIBAIOIIEE OKHO C
kHonkamu "HoBoe nsmepeHue", "OTkpbITeb ®ann”, "OT4eT", "Bbixoa" (Puc.2).

=l
| @ mrarea- e [[[F s arneetvafa | @il | (gl (BAOE & mm

e | pAA dF WA BN | e

Puc.2 Okno ""Hzmepenus''

2.3.25  Kuomnka "HoBoe 3mepeHne" oTkpbIBaeT moBepX OCHOBHOTO OKHA OKHO JUISI BBO-

Jla UCXOJTHBIX JIAaHHBIX JJIs1 KOJIBIIEBOTO MAarHUTOIPoBoaa (puc.3).
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2.3.2.6

2.3.2.7

2.3.2.8

2.3.2.9

2.3.2.10

23211

2.3.2.12

2.3.2.13
2.3.2.14

=

e R | Liltere | =z imos pavenr T mrme | @ ;E_

Puc.3 Okno ' Hzmepenus\Hosoe usmepenue\kovuyo '

B nossix "KommeHnTapuin” u "Obpasey, HasBaHue" moxer ObITh 3amucana jrodast
uHpOpMaIys.

B nonsix "Macca [r]", "lNMnotHocTb [r/cm™3]", "Ounametp [MM] BHyTpeHHuin", "Ha-
pyxHbin", "HamarHmumsarowaa obmoTtka [BuTkoB]", "M3meputenbHas obmoTka
[BuTKOB]", "TonwmHa nsonauum nog NpoBogoM [MM]" BBOJSTCS COOTBETCTBYIOLIUE
napameTpsl 00pasiia, YUCI0 BUTKOB HAMArHUYMBAIOIIEH U H3MEPUTENILHON 0OMO-
ToK. Ilpum ycranoBinennowm B noje "Kapkac [Mm]" graxke B monsx "BHyTpeHHnR",
"HapyxHbin", "BbicoTa" BBOISTCS pa3Mepsl Kapkaca.

[Ipu ycranosnenHom B noiie "Bug namepenuns” daaxke B nonsx "letns rucre-
pe3nca" wim "KpyBasg HamarHM4mMBaHWS" BbIOMpaeTcs M3MEpPEHUE METIIN THUC-
Tepe3uca WK aMILTUTYIHOW KPUBOW HaMarHMYHUBaHHUSI.

YcTaHOBJICHHBIA B COOTBETCTBYIOIIEM moJie "HacTtoTa [[u]" duaxkok 3amaer yac-
TOoTy nepemaranunBanus npu msmepernn S0, 60 ' nam 4001 .

B nmone "AMnnutyaa HanpsbkeHusa [MB]" 3amaeTcs ammianTyzna mojaBacMoro Ha
nepBUYHy0 00MOTKy HanpsbkeHus oT 0 mo 5000 enuHuL. AMIUIMTYY Hampsoke-
HUS MOXKHO 33/1aBaTh TAKXKe IEPEMEIICHUEM JIBHKKA.

B nosie "MHTerpaTtop” BBIOMPAIOT MOAXOASIIUI 110 YYBCTBUTEIBHOCTH MHTETpa-
TOp JUIS PETHCTpallid MarHUTHOTO nToka: X1 (camblii uyBcTBHTENbHBIH), X10,
X100.

[Ipu ycranosieHHoMm B monie "OBpaTHas cBA3b MO 0OMOTKe" ¢uaxke B moje
"BTOPUYHOWM" 3a/1aeT U3MEPECHHE B PSKUME CHHYCOUIATbHON HHTYKITUH.

Haxarue xiaBumm "OTMeHa" ormensiet paboty ¢ okHoM "HOBOE nsmepeHue".
Haxarue wrasumu "CTapT"” 3amyckaeT u3aMepenue u nossisercs okuo "CoobLe-

H|/|F|", B KOTOPOM IMOABJIAKOTCA TCKCTOBLIC COO6IJ.I€HI/ISI O BBIIIOJIHCHHBIX JTallax.
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2.3.2.15 Kunomnka "l'padpuk” B BepxHEeM psily OTKPhIBa€T MOBEPX OCHOBHOT'O OKHA MEHIO pa-
00tbI ¢ rpadukom (puc. 4).
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Puc. 4 Oxno ""I'pagpux"

2.3.2.16 Ycranoska "\" okoyo magmuceii "CeTka H", "CeTka B", "CeTka M" Bkmrouaer

COOTBCTCTBYIOIHUEC JIMHUMU CCTKH Ha I”pa(bI/I‘-ICCKOM H306pa)KeHI/II/I B OCHOBHOM OK-
HC

2.3.2.17 Kuomnka "ctopusa" (Puc. 5) oTkpbIBaeT OKHO, B KOTOPOM OTOOPa)KEHBI CBEICHHS O
BBITTOJTHCHHBIX U3MEPCHUSX.
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2.3.2.18 Kuomnka "OTKpbITb (parn" oTKpbIBacT OKHO, B KOTOPOM MOKHO BBIOpaTh (haiii
JIAHHBIX, COXPAHCHHBI paHee Ha )KECTKOM JIUCKe KommbioTepa (Puc.6).
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2.3.2.19 Kuomka "OTYeT" OTKpHIBACT OKHO COXPAHCHUS JTAHHBIX U3MEPCHUS B BHUIC TCK-
cToBoro Qaiiia (puc. 7).
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2.3.2.20 Knomka "HacTponka" siBisieTcst C1y>keOHOU M 3aKpbITa IS TI0JIb30BATEIS.
2.3.2.21 Kuomnka "O nporpaMmMme™ oTKpbIBaeT OKHO ¢ HH(pOpMaIuel 06 UCTIOIb3yeMOil Bep-
cuM nporpammel (puc. 8).
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2.3.3 H3mepeHHE KOJIbLEBOr0 MATHUTONMPOBOIA

2331

2.3.3.2

2.3.3.3

2334

2.3.35

2.3.3.6

2.3.3.7

[TonkIH0UYUTh HAMArHUYUBAOIIYIO U U3MEPUTEIBHYIO OOMOTKH KOJIBIIEBOTO 00pa3-
11a K COOTBETCTBYIOIIMM KJIEMMaM Ha MEePeIHEH MaHeIH 3JICKTPOHHOTO OJIOKa.
Bxitounts TymOsep "CeTb", pu 3TOM OJDKEH 3aropeThCs CBETOINO MHAMKAIIUN
HaJIM4Ksl. Y CTAHOBKA TOTOBA K M3MEPCHHMIO.

3amyctuTh BhIMoNHEHUE ¢aitna "prm5S.exe”. Ha skpane MOHUTOpA MOSIBIISIETCS OC-
HOBHOE OKHO.

B okue "MiamepeHne\HoBoe namepeHue" omepatop BBOIWT WCXOIHBIC JTaHHBIC
oOpasia, 3a7aeT mapamMeTpbl HANpPSHKEHHS Ha TMEPBUYHOM (HAMAarHUYMBAFOIICH)
00OMOTKeE, 4acTOTy U PeXUM U3MEpPEHUs C 00paTHOHU CBsI3bI0 WK 0e3 Hee, BRIOupa-
€T U3MEPHUTENIbHBIN HHTETPATOP.

Haxatue xkHonku "CTapT" HauMHAET aBTOMATHYECKOE M3MEPEHUE U OTKPHIBACTCSI
okuo "C0o06LLEHNS", B KOTOPOM MOSIBISIOTCS COOOIICHHUS O BBITOJHEHHBIX dTAax
U3MEPCHUSL.

[To okOHYaHUU M3MEPEHHS PE3YJbTaThl B BHJIC METJIM TUCTEPE3Uca OTOOPaKAIOTCS
B Tpa)MueCKOM I10JIe OCHOBHOTO OKHA, a B MPAaBOM I10JI¢ OKHAa B TEKCTOBOM BH/IC
O0TOOPaXAIOTCSI MCXOJHBIC JIAaHHBIC M YHCJICHHBIC 3HAYCHHUS OINPE/ICICHHBIX Mar-
HUTHBIX XapaKTCPUCTHUK.

VcxonHbie MaHHBICE W M3MEPEHHBIC PE3y/IbTaThl COXpaHSIOTCS B (aiiiae prmb.dat.
Kaxxnoe mocneayromiee u3sMepeHre J0MUChIBACTCS B ATOT (haidi.

3  Texuuueckoe 00CITy)KUBaHHE

3.1 O6mue ykazaHwus

3.1.1 TexHuueckoe oOCTyKMBAaHHWE YCTAHOBKH BKIIFOUAET BHEIIHUI OCMOTp U MPOBEPKY pabdo-
TOCIIOCOOHOCTH.

3.2 Mepsl 6e30macHOCTH TIPH pabOTE ¢ YCTAaHOBKOM

3.2.1 TIlepen BKIIOYEHUEM B CETh JEKTPOHHOTO 0J0Ka, HEOOXOAMMO MPOBEPUTH HAIUYHE ITpe-
JOXPaHUTEIS.

3.2.2 Ilpm MOHTa)k€ M 3KCIUTyaTallul YCTAaHOBKU JIOJDKHBI cOOMonaThes TpeboBaHus MexoT-
pacieBbIX TpaBWJI MO OXpaHE Tpyla NMPH JKCIUTyaTallMH AJIEKTPOYCTaHOBOK (ImpaBumia
oezomacHoctn) [10OT PM-016-2001, PJ] 153-34.0-03.150-00.

3.2.3 [Ilepen pabotoil O610K MUTaHMS HEOOXOJUMO 3a3€MIIUTH C TIOMOIIBIO KJIEMM Ha 3aJHeil
MaHesu.

3.24 CmeHa mnpenoXpaHUTENs JOJDKHA MPOU3BOIUTHCA TOJIBKO IOCIE OTKIHOYEHUS 3JIEK-
TPOHHOTO OJIOKA OT CETH.



4276.020.2087624.2009 PO C 13

4  TloBepka yCTaHOBKHU

4.1 Tosepka ycranoBku MK-43 nipoBoautcs B coorBercTBuu ¢ MIT 36-261-2006 "I'CU. Ycra-
HOBKa MarHutonsMmeputensHas MK-49. Meronnka nosepku'.

4.2  VYcranoska marauronsmeputenbHast Ne 0000 cooTBETCTBYET HACTOSIIEMY PYKOBOACTBY
0  3KCIUTyaTaluH.

4.3  Cepru¢ukaTr KaJMOPOBKH MPHUIIATACTCS.

4.4 MexnoBepo4Hblil HHTEpBai 1 roa.

5  Tekyuuii peMOHT

5.1 PeMOHT ycTaHOBKHU OCYHIECTBIISET NIPEANIPUATHE-U3TOTOBUTEND. B TeueHne rapaHTUIHOTO
CpoKa MOTpeOUTENh UMEET MPaBo Ha OECIUIaTHBIA PEMOHT YCTAaHOBKHU MPU HAJTHYUH JIOKY-
MEHTA, [TOATBEPKIAIOLIEr0 1aTy MPUEMKHU.

5.2 Tekymuil peMOHT, HE CBA3aHHBIM C pa30OpPKOW YCTAaHOBKH: 3aMeHa MNpPEIOXpaHUTEINEH,
MOAKJIIOUEHUE, OTKJIIOYEHNE YCTAHOBKHM OT KOMIIBIOTEPA BBINOJIHAETCS IEPCOHAIOM IIPEI-
IPUATHSI-TIONIb30BaTeNsd. Bece BUIBI TEKYIIEr0o PEMOHTA BBINOJHSIOTCA NPU IIOJHOM OT-
KJIIOYEeHUH OJIOKOB YCTAHOBKH M KOMITbIOTEpa OT nuTatomieit cetu ~220 B.

5.3 Ilpu ortkasze B paboTe WM HEUCIPABHOCTH YCTAHOBKH MOTPEOUTENh JIOJDKEH COCTABUTH
aKT 0 HEOOX0IUMOCTH peMoHTa. HeucnpaBHasi yCTaHOBKA C aKTOM JOJDKHA OBITH OTIIPaB-
JIeHa U3TOTOBUTEINIO.

6 TpancmoprupoBaHue

6.1 TpancnopTupoBaHHe YCTAaHOBKU JOJDKHO Ipou3BoauThes B cooTBeTcTBUU ¢ TOCT 12997
B 3aKPBITOM TPaHCIOpPTE (KEJIE3HOJOPOKHBIX BBHITOHAX, KOHTEHHEPAX, 3aKPBITHIX aBTO-
MallHax, TPIOMax CyJI0B, FepMETU3UPOBAHHBIX OTCEKaX CaMOJIETOB H T.1.). Bo Bpems mo-
IPY304HO-PA3rPy304YHbIX pabOT M TPAHCIOPTHUPOBAHUS SAIIMKU C OJOKaMHU YCTAHOBKU HE
JOJDKHBI TTOJIBEPraThCs PE3KUM yiapaM U BO3/IEHCTBHIO aTMOC(EPHBIX OCATKOB.

7 Caenenusi 00 U3rOTOBUTEIIC U TapaHTUHHBIC 003aTEIHCTBA

Uzrorosurens: 3A0 "HIIO "UnTpoTect”.
620078, r. ExatepunOypr, Ctyaenueckas 55.
Ten/®axc. (343) 375-49-12.

E-mail: levnik@r66.ru


mailto:levnik@r66.ru

7.1

7.2
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Cpennuii cpok paboTel ycraHoBku MK-43 mpu ycnoBum coONoeHUs MOTpedutesemM
MIPaBUI IKCIUTyaTallHH, YCTaHOBJICHHBIX TEXHUYECKUMU YCIOBUSIMU

4276.020.20872624.2009T V, — He meHee 5 Jer.

Nzrorosurens ycranoBku MK-43 npou3BoauT ee rapaHTHIHOE 00CIYy)KUBaHUE B TCUCHHE
18 mecsieB co aHs caaun notpedburento. IIpu oTkaze B paboTe MM HEMCIIPAaBHOCTH yCTa-
HOBKH B T€UCHHE rapaHTHHHOTO CpOKa MOTPeOUTEh JOJKEH COCTaBUTh aKT O HEOOX0Iu-
MOCTH peMoHTa. HencnpaBHasi yCTaHOBKA C aKTOM JOJDKHA OBITh OTIPaBiI€HA U3TOTOBH-
TEJIO.

8 CBuIETeIHCTBO O MPUEMKE

YcTaHoBKa MK-43 0000
MarHutonsameputeribHas
HAUMMCHOBAaHUEC U3ACIIUA 0003HaYeHNE HOMCD 33BOI[CK01>1

YcraHoBKa M3roToBJIEHA H NPpUHATA B COOTBETCTBUU C 00s13aTeIbLHBIMU Tpeﬁona-

HUSIMU TOCYJApPCTBEHHBIX CTAHAAPTOB, AelCTBYIOLIEH TeXHUYECKOH TOKYMEHTAllUH, CO-
orBeTcTBYeT TpedoBanusam 4276.020.20872624.2009 TY u npu3HaHaA IOAHOH K IKCILIya-
TAIUH.

Hayanpuuk OTK

JIntBunos JI.H.

JNIN4YHada noannchb paCLIJI/ICprBKa noanuncu

roa, MECAlLl, YHUCIIO
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	1 Описание и работа установки
	1.1 Назначение
	1.2 Технические характеристики
	1.2 Технические характеристики
	 динамическая кривая намагничивания Bm(Hm);
	 динамическая петля гистерезиса B(H);
	 удельные потери Pуд.
	 для индукции 0.0001-0.01 Т +5 %,
	для индукции 0.01-1.2 Т       + 3 %,
	для индукции 1.2-2.0 Т         +1.5 %;
	 для удельных потерь  +2.5 %;
	 для коэрцитивной силы +2 %.
	 напряжение  питания, В, от сети                                                                 220 + 22;
	 потребляемая мощность при питании от сети, ВА, не более                           600;
	 габаритные размеры, мм,                                                                     510х150х300;
	 масса, кг, не более                                                                                                  15.


	1.3 Состав установки
	1.3 Состав установки
	 электронный измерительно-управляющий блок и источник  намагничивающего тока в едином корпусе (далее электронный блок);
	 компьютер;
	 носитель с программным обеспечением;
	 руководство по эксплуатации;
	 Сертификат калибровки Госстандарта РФ;
	 стандартные образцы предприятия.


	1.4 Устройство и работа установки
	1.5 Маркировка
	1.5 Маркировка
	 наименование установки;
	 заводской номер;
	 логотип предприятия-изготовителя;
	 надписи "Измерительный канал 1", "Измерительный канал 2" и "Н   К" около клемм подключения измерительной обмотки;
	 надписи "Намагничивающая обмотка" и "Н  К" около клемм подключения намагничивающей обмотки.
	 полное или условное наименование грузополучателя;
	 наименование пункта назначения;
	 количество грузовых мест в партии;
	 габаритные размеры грузового места;
	 массы брутто и нетто;
	 манипуляционные знаки 1, 3, 11, 19 по ГОСТ 14192.


	1.6 Упаковка
	1.6 Упаковка
	 наименование и обозначение блока установки;
	 состав комплекта поставки;
	 дата упаковки;
	 подпись лица, ответственного за упаковку;
	 штамп предприятия-изготовителя.



	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.2 Подготовка установки к использованию
	2.3 Использование установки
	2.3 Использование установки
	2.3.1.1 Присоединить электронный блок установки через разъем на задней панели к COM-порту системного блока PC IBM.
	2.3.1.2 Присоединить кабель питания к гнезду питания и включить  в сеть переменного тока.
	2.3.1.3 Включить компьютер.
	2.3.1.4 Создать на жестком диске компьютера рабочую папку, скопировать в нее файл "prm5.exe" с носителя программного обеспечения работы установки.
	2.3.1.5 Подключить намагничивающую обмотку кольцевого магнитопровода к клеммам “Намагничивающая обмотка”, а измерительную обмотку кольцевого образца к клеммам “Измерительный канал 1” или к клеммам “Измерительный канал 2”, когда требуется большая чувствительность измерения магнитного потока.
	2.3.1.6 Включить тумблер "Сеть" электронного блока, при этом должен загореться светодиод индикации наличия питания. Установка готова к измерению.
	2.3.1.7 Запустить выполнение файла "prm5.exe".
	2.3.1.8 Категорически запрещается производить подключение, отключение обмоток во время проведения измерения.
	2.3.2.1 Работа установки начинается запуском файла "prm5.exe". На экране появится основное окно (рис.1). Если установка не присоединена к компьютеру и не включена, то появляется окно с сообщением: "Error Устройство не найдено".

	Рис.1 Основное окно
	2.3.2.2 В верхней части экрана расположены:
	 в первой строке кнопки "Измерения", “График”, "Настройка", "О программе";
	 во второй строке кнопки "История", "Измерение", "Сообщения";
	 в третьей строке кнопки перехода:
	2.3.2.3 В левой части экрана отображаются измеренная петля гистерезиса или кривая намагничивания, в правой части – исходные данные и результаты измерения.
	2.3.2.4 Кнопка "Измерения" открывает поверх основного окна всплывающее окно с кнопками "Новое измерение", "Открыть Файл", ''Отчет",  "Выход" (Рис.2).

	Рис.2 Окно "Измерения"
	2.3.2.5 Кнопка "Новое Измерение" открывает поверх основного окна окно для ввода исходных данных для кольцевого магнитопровода (рис.3).

	Рис.3  Окно " Измерения\\Новое измерение\\кольцо "
	2.3.2.6 В полях "Комментарий" и "Образец Название" может быть записана любая информация.
	2.3.2.7 В полях "Масса [г]", "Плотность [г/см^3]", "Диаметр [мм] Внутренний", "Наружный", "Намагничивающая обмотка [витков]", "Измерительная обмотка [витков]", "Толщина изоляции под проводом [мм]" вводятся соответствующие параметры образца, число витков намагничивающей и  измерительной обмоток.   При установленном в поле "Каркас [мм]" флажке в полях "Внутренний", "Наружный", "Высота"  вводятся размеры каркаса.
	2.3.2.8 При установленном в поле "Вид измерения" флажке в полях "Петля гистерезиса" или "Кривая  намагничивания" выбирается измерение петли гистерезиса или амплитудной кривой намагничивания.
	2.3.2.9 Установленный в соответствующем поле "Частота [Гц]" флажок задает частоту перемагничивания при измерении 50Гц, 60 Гц или 400Гц.
	2.3.2.10 В поле "Амплитуда напряжения [мВ]" задается амплитуда подаваемого на первичную обмотку напряжения от 0 до 5000 единиц. Амплитуду напряжения можно задавать также перемещением движка.
	2.3.2.11 В поле "Интегратор"  выбирают подходящий по чувствительности интегратор для регистрации магнитного птока: Х1 (самый чувствительный), Х10, Х100.
	2.3.2.12 При установленном в поле "Обратная связь по обмотке" флажке в поле "вторичной" задает измерение в режиме синусоидальной индукции.
	2.3.2.13 Нажатие клавиши "Отмена" отменяет работу с окном "Новое измерение".
	2.3.2.14 Нажатие клавиши "Старт" запускает измерение и появляется окно "Сообщения", в котором появляются текстовые сообщения о выполненных этапах.
	2.3.2.15 Кнопка "График" в верхнем ряду открывает поверх основного окна меню работы с графиком (рис. 4).

	Рис. 4 Окно "График"
	2.3.2.16 Установка "√" около надписей "Сетка Н", "Сетка В", "Сетка М" включает соответствующие линии сетки на графическом изображении в основном окне.
	2.3.2.17 Кнопка "История" (Рис. 5) открывает окно, в котором отображены сведения о выполненных измерениях.

	Рис.5  Окно "История"
	2.3.2.18 Кнопка "Открыть файл" открывает окно, в котором можно выбрать файл данных, сохраненный ранее на жестком диске компьютера (Рис.6).

	Рис.6 Окно "Измерения\\Открыть файл"
	2.3.2.19 Кнопка "Отчет" открывает окно  сохранения данных измерения в виде текстового файла (рис. 7).

	Рис.7 Окно "Отчет"
	2.3.2.20 Кнопка "Настройка" является служебной и закрыта для пользователя.
	2.3.2.21 Кнопка "О программе" открывает окно с информацией об используемой версии программы (рис. 8).

	Рис.8  Окно "О программе"
	2.3.3.1 Подключить намагничивающую и измерительную обмотки кольцевого образца к соответствующим клеммам на передней панели электронного блока.
	2.3.3.2 Включить тумблер "Сеть", при этом должен загореться светодиод индикации наличия. Установка готова к измерению.
	2.3.3.3 Запустить выполнение файла "prm5.exe". На экране монитора появляется основное окно.
	2.3.3.4 В окне "Измерение\\Новое измерение" оператор вводит исходные данные образца, задает параметры напряжения на первичной (намагничивающей) обмотке, частоту и режим измерения с обратной связью или без нее, выбирает измерительный интегратор.
	2.3.3.5 Нажатие кнопки "Старт" начинает автоматическое измерение и открывается окно "Сообщения", в котором появляются сообщения о выполненных этапах измерения.
	2.3.3.6 По окончании измерения результаты в виде петли гистерезиса отображаются в графическом поле основного окна, а в правом поле окна в текстовом виде отображаются исходные данные и численные значения определенных магнитных характеристик.
	2.3.3.7 Исходные данные и измеренные результаты сохраняются в файле prm5.dat. Каждое последующее измерение дописывается в этот файл.
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	3.2 Меры безопасности при работе с установкой
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	4.1 Поверка установки МК-4Э проводится в соответствии с МП 36-261-2006 "ГСИ. Установка магнитоизмерительная МК-4Э. Методика поверки".
	4.2 Установка магнитоизмерительная № 0000 соответствует настоящему руководству по    эксплуатации.
	4.3 Сертификат калибровки прилагается.
	4.4 Межповерочный интервал 1 год.

	5 Текущий ремонт
	5.1 Ремонт установки осуществляет предприятие-изготовитель. В течение гарантийного срока потребитель имеет право на бесплатный ремонт установки при наличии документа, подтверждающего дату приемки.
	5.2 Текущий ремонт, не связанный с разборкой установки: замена предохранителей, подключение, отключение установки от компьютера выполняется персоналом предприятия-пользователя. Все виды текущего ремонта выполняются при полном отключении блоков установки и компьютера от питающей сети ~220 В.
	5.3 При отказе в работе или неисправности установки потребитель должен составить акт о необходимости ремонта. Неисправная установка с актом должна быть отправлена изготовителю.

	6 Транспортирование
	6.1 Транспортирование установки должно производиться в соответствии с ГОСТ 12997 в закрытом транспорте (железнодорожных выгонах, контейнерах, закрытых автомашинах, трюмах судов, герметизированных отсеках самолетов и т.д.). Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования ящики с блоками установки не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.
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	620078, г. Екатеринбург, Студенческая 55.
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	7.2 Изготовитель установки МК-4Э производит ее гарантийное обслуживание в течение 18 месяцев со дня сдачи потребителю. При отказе в работе или неисправности установки в течение гарантийного срока потребитель должен составить акт о необходимости ремонта. Неисправная установка с актом должна быть отправлена изготовителю.
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